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EEM628 - OPTOELEKTRONIK MALZEMELER VE CIHAZLAR - Fen Bilimleri Enstitist - Elektrik-Elektronik Miihendisligi Ana Bilim Dali
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci 6grencilere Optoelektronik Cihazlarin calisma prensiplerini 6gretme, bu cihazlarda kullanilan farkli tiirde yariiletken malzemelerin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini karsilastirma, bu 6zelliklerin bir yariiletkenin optoelektronik alaninda kullanilabilirligine olan etkileri hakkinda bilin¢ kazandirma ve Optoelektronik Yapilarin
karakterizasyon ilkelerini 6grencilere 6gretmektir.

Dersin Igerigi

Bu ders, Yari iletken Elektronik Ozellikleri, Malzeme Bilesimi, Kristal Bilylimesi ve Cihaz isleme, Bant Yapisi ve Tasiyicl Transferi, Yari iletken Optoelektronik Ozellikleri,
Uretim-Yeniden Birlesme Mekanizmalari, Es ve Hetero Eklemler, Fotodedektérler ve Calisma Prensipleri, LEDler ve Calisma Prensipleri, Es ve Hetero Eklem Lazerler ve

Calisma Prensipleri, Fotoiletkenler, Temel Fotonik Algilama, Optoelektronik Yapilarin Karakterizasyonu, Optoelektronik Yapilarin Karakterizasyonu konularini
icermektedir.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar
Bhattacharya, Semiconductor Optoelectronic Devices, (2nd), Prentice Hall, 1997. A. Erol, N. Balkan, Yariiletkenler ve Optoelektronik Uygulamalari, Seckin Yayinailik, 2015

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Yizytize Anlatim.

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Yoktur.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilari

Yoktur.

Dersin Verilisi

Tahtada Anlatim.

Dersi Veren Ogretim Elemanlar

Dr. Ogr. Uyesi Cihan Oner

Program Ciktisi

. Optoelektronik yariiletken alaninda kullanilan malzemeleri ve bu malzemelerin ayirici 6zelliklerini taniyabilir.

2. Optoelektronik cihazlarin ve malzemelerin karakterizasyon teknikleri hakkinda biling sahibi olabilir.

tlr malzeme ve proses gerektiginin ¢ikarimini yapabilme yetisine kavusabilir.

Haftalik icerikler

Sira Hazirhk Bilgileri

Laboratuvar Ogretim Metodlan

Teorik

1 Ders 6ncesi verilecek notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma  Yariiletken Elektronik Ozellikleri

2 Ders Oncesi verilecek notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Malzeme Bilesimi

3 Ders dncesi verilecek notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Kristal BlyUmesi

4 Ders Oncesi verilecek notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Cihaz isleme

5 Ders dncesi verilecek notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Bant Yapisi ve Tastyici Transferi

6 Ders Oncesi verilecek notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Yariiletken Optoelektronik Ozellikleri

7 Ders 6ncesi verilecek notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Uretim-Yeniden Birlesme Mekanizmalari
8 Ara Sinav

9 Ders Oncesi verilecek notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Es ve Hetero Eklemler

10 Ders Oncesi verilecek notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Fotodedektorler ve Calisma Prensipleri

11 Ders 6ncesi verilen notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma LEDler ve Calisma Prensipleri

12 Ders Oncesi verilen notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Es ve Hetero Eklem Lazerler ve Calisma Prensipleri
13 Ders Oncesi verilen notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Fotoiletkenler

14 Ders oncesi verilen notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Temel Fotonik Algilama

15 Ders Oncesi verilen notlar Anlatim, Soru-cevap, Tartisma Optoelektronik Yapilarin Karakterizasyonu

. Farkli tlirde optoelektronik cihazlarin yapiminda kullanilabilecek malzemelerin yapisal farklarini anlama ve gerektiginde bu farklari kullanarak hangi tiir cihaz icin ne

Uygulama



s Yukleri

Aktiviteler Sayisi Siiresi (saat)
Vize 1 1,00

Final 1 1,00

Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 3,00

Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 3,00

Ara Sinav Hazirhk 1 26,00

Final Sinavi Hazirlik 1 26,00

Teorik Ders Anlatim 14 3,00

Degerlendirme

Aktiviteler
Vize

Final

Agirhigi (%)
40,00
60,00

Elektrik-Elektronik Mihendisligi Ana Bilim Dali / ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI (DOKTORA) X Ogrenme Ciktisi iliskisi

P.C.1

P.C.2:

P.C.3:

P.C.4:

P.C.5:

P.C.6:

P.C.7:

P.C.8:

P.C.9:

P.C.10:

P.C.11:

0.C.1:
0.c.2:

0.¢.3:

P.C.2

P.C.3 P.C.4 P.C.5 P.C.6 P.C.7 P.C.8 P.C.9 P.C. 10 P.C. 11

PC-1 Elektrik Elektronik Mihendisligi disiplinine 6zgui konularda bilimsel arastirmalar yaparak, bu bilgileri yorumlar ve uygulama
becerilerini kazanir.

PC-2 Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu icin gerekli olan modern teknik ve araclari
gelistirme, segme ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisine sahiptir.

PC-3 Belirli, sinirli ya da eksik verileri bilimsel yéntemlerle tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bir arada kullanir.

PC-4 Ulusal ve uluslararasi boyutta bireysel olarak ve cok disiplinli takimlarda etkin beceri, sorumluluk alma 6zglivenine sahiptir ve takim
calismasi yapar.

PC-5 Yeni ve 6zgtin fikirler ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya siireg tasarimlarinda yenilikgi/alternatif coziimler gelistirir.

PC-6 Elektrik Elektronik Mihendisligi alaninda mevcut yontem ve cihazlari standartlara gore kullanir, deney tasarlar, deney yapar, veri
toplar sonuclari analiz eder ve yorumlar.

PC-7 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erigsebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izieme ve kendini strekli yenileme
becerisi kazanir.

PC-8 ileri diizeyde mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahip olur.

PC-9 Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve glvenlik tizerindeki etkileri ve cagin mihendislik
alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgiye sahiptir.

PC-10 Proje yonetimi, risk yonetimi, is hayatindaki uygulamalar, calisanlarin saglig, cevre ve is giivenligi konularini bilir ve mihendislik
uygulamalarinin hukuksal sorumlulugunun bilincindedir.

PC-11 Turkge sozlu ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim
ve Uretim raporlari hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisine sahiptir.

Optoelektronik yariiletken alaninda kullanilan malzemeleri ve bu malzemelerin ayirici 6zelliklerini taniyabilir.
Optoelektronik cihazlarin ve malzemelerin karakterizasyon teknikleri hakkinda biling sahibi olabilir.

Farkli tiirde optoelektronik cihazlarin yapiminda kullanilabilecek malzemelerin yapisal farklarini anlama ve gerektiginde bu farklari
kullanarak hangi tur cihaz icin ne tiir malzeme ve proses gerektiginin cikarimini yapabilme yetisine kavusabilir.
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